QSC PL224A - vykonovy zesilovac

L 4

v lehkém baleni

Chcete si koupit svuj prvni profesionalni vykonovy zesilovac¢? Stojite prred dulezitou volbou.
Jak se bude vase ozvucdovaci aparatura rozrustat, budete potirebovat stale dalsi a dalsi "konce"
a pravdépodobné zustanete stale u téze znacky — pokud si ovSem ze své prvni volby nebudete
rvat vlasy. Nabidka na trhu je obrovska a ,kazda liSka chvali svuj ocas."

ak se zorientovat? Jedna z nejlepsich

metod je "nevynalézat trakat" a podivat

se, co pouzivaji opravdovi profesionalo-
vé. Na rozdil od ¢eské politické scény, kde vét-
§inovy nazor éasto byva eufemisticky re¢eno
mylny, svétovy touringovy trh opravdu vybral

lativné ptijatelny peniz.

Na co hraji
profesionalové ve svéte?
Zapomente na Peaveye a Yamahy. Svétové-
mu trhu s profesiondlnimi vykonovymi zesilo-
vaéi jednoznacéné dominuji tii firmy:
Amcron/Crown, Crest a QSC (jisté neni naho-
dou, Ze v8ichni t¥i vyrobei pochazi z USA). Ze-
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silovace téchto znaéek najdete skuteéné
v kazdém rideru a jejich ndkupem rozhodné
neslapnete vedle.

Amcron/Crown

Dulezita samoziejmé neni jen znacka, ale
také o jakou radu se jedna: Od Crownu piede-
v§im o staré a osvédcené veterany rad Macro-
Tech a Micro-Tech, které ale maji konvenéni
napéjeci zdroje (s dvéma oddélenymi sitovymi
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transformatory na EI plechach pro kazdy ka-
nal) a proto nevynikaji zrovna nizkou vahou,
a nemaji také optimalné resené chlazeni, saji
totiz chladny vzduch filtry v ¢elnim panelu

a "vyfukuji" teply do boku, takze vétsinou vy-
zaduji dodateéné nucené odvétravani racku.
Jejich jednoznacénou devizou je zvukova kvali-
ta a spolehlivost. Z modernich konstrukei jsou
velmi zadany vysokovykonné — a také ultra-
drahé — modely série I-Tech (nejslabsi a nej-
levnéjsi I-T4000 ma vykon 2000 W na kanal
do 4 Ohmu AES a stoji 129 000,-K¢!) Soucas-
né levné fady uz tak vydaiené nejsou — staré
dobré XL a CSL (s mechanikou na stejné bazi
s MT) byly, nejen podle mého nazoru, rozhod-
né zdarilejsi nez napt. série CE.

Crest

U Crestu lze za jednoznaéné "riderové" po-
vazovat série PRO a PRO II a také radu CA.
Zesilovace maji rovnéz klasické napajeci zdro-
je, ale s jednim toroidnim transforméatorem
spoleénym pro oba kanaly (s vyjimkou mon-
str6zniho PRO 10001 o vykonu 2 x 75600 W do
1 Ohmu, ktery obsahuje dva zcela oddélené
zesilovade a ma dokonce i samostatny sitovy

privod pro kazdy kanal). Chlazeni Crestu je
vyieseno logicky (zezadu doptredu, CA maji
samostatné ventilatory pro kazdy kandl a §i-
kovné, snadno pristupné protiprachové filtry),
problémem zustavaji rozméry a vdha. Ostatni
série (V, VX) jsou zaloZeny na zcela jiné me-
chanické koncepci a zjevné nejsou uréeny pro
touringové aplikace.

QSC

QSC je dnes pravdépodobné nejvétsim vy-
robcem profesiondlnich koncovych zesilovaéa
na zemékouli (...to zni, jako kdyby na Marsu
mozna byli vyrobci jesté vétsi...) a zabyva se
touto ¢innosti jiz od poc¢atku 80. let (predtim,
od svého zaloZeni v r. 1968, vyrdbéla firma
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predevsim kytarové zesilovace). Hlavni sférou
pusobeni firmy QSC byly a dosud jsou zesilo-
vaée pro kina. Je prukopnikem v oblasti spi-
nanych vykonovych napéjecich zdroju a prvni
takto reSeny zesilova¢ uvedl na trh jiz v roce
1994. Patentované firemni napéjeci zdroje Po-
werWave® byly prvnim v praxi skute¢né bez-
chybné fungujicim feSenim (na rozdil napt. od
spinanych zdroju zesilovaci CARVER, které
byly povéstné tim, Ze p¥i podpéti obvyklém na



pocatku 90. let v éeskoslovenské rozvodné siti
obcas vzplaly jasnym plamenem... Nedélam si
legraci, zeptejte se pamétniku. Mimochodem
— ano, jde o dilo toho slavného konstruktéra
Boba Carvera, ktery dnes vlastni high-endo-
vou znacku SUNFIRE).

Ani konkurence nespi...

Do dnesnich dnau si firma QSC podrzela
svuj technologicky naskok a pokud vim, v ob-
lasti zesilovacu se spinanymi zdroji ji mohou
konkurovat pouze dva vyrobci: némecké Cam-
co se svymi zesilovaci Vortex a svédsky LAB
gruppen. Jedna se bez jakychkoli pochybnosti
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o vysoce kvalitni a moderni zesilovace, jsou
vSak také patiiéné drahé a na trhu se prosa-
zuji spise diky napojeni na nékterého véhlas-
ného vyrobce reprosoustav (partnerstvi
Camco + Nexo, spole¢nost L-Acoustics dokon-
ce nabizi zesilovace LAB pod svou vlastni
znackou). Dluzno ovSem Fici, Ze zesilovace se
spinanymi zdroji prozivaji v souc¢asné dobé ob-
rovsky boom a hrac¢t na trhu pribyva nebyva-
lym tempem. "Cernym koném" by mohla byt
napi. italska firma Powersoft a jestli jsem né-
jakého dulezitého konkurenta opomenul, pro-
sim za prominuti...

Zesilovace QSC Powerlight

V riderech zahrani¢nich hvézd se od QSC
zhusta vyskytuji predevsim zesilovace rad Po-
werlight a Powerlight 2. Série Powerlight 2
predstavuje to viibec nejmoderné;jsi, co firma
QSC vyrabi, zesilovace nahrazuji ¢ast sorti-
mentu s niz§imi vykony v puvodni radé Po-
werlight. Jedna se — jak jinak — o zesilovade
se spinanym napdjecim zdrojem PowerWave®.
V nabidce nalezneme ¢tyfi modely s odliSnym
vystupnim vykonem: PL 218 (2 x 600 W),
PL 224 (2 x 825 W), PL 230 (2 x 1050 W)
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a PL 236 (2 x 1300 W). Uvadéné vykony jsou
méieny do 4ohmové zatéze dle metodiky EIA,
tj. pri buzeni signalem o kmitoc¢tu 1 kHz

a zkresleni 1%. Pouzil jsem tumyslné tento
udaj misto "prisnéjsiho” FTC, nebot je spise
srovnatelny s udaji dle metodiky AES (idaj
Wrms), které udava vétsina vyrobct. Vsechny
zesilovaée jsou samoziejmé schopny pracovat
i do zatéze 2 Ohmy (nebo do 4 ohmt v must-
kovém zapojeni — bridge mode).

Vsechny modely jsou vestavény v identic-
ké, jednoduché a bytelné 19" mechanice o vys-
ce 2HU (89 mm) a hloubce 36 cm, coz je na
zesilovaé pomérné malo. VSechny typy bez

BI-AMP

ohledu na vykon
maji identickou
hmotnost, a to
pouhych 9,5 kg!
Dalsi ¢tyri mode-
ly (PL 218A, PL 224A, PL 230A, PL 236A) se
lisi predevsim zabudovanym analogovym cros-
soverem a nékterymi drobnymi zménami ve
vybavé. Pravé jeden z nich - PL224A - jsme
méli moznost otestovat a tak si o ném povime
vice.

PL224A po vybaleni

Zesilova¢ je dodavan ve velmi bezpeéném
dvojitém obalu s vlozkami tvorenymi jen
a pouze vyseknutymi lepenkovymi dily — zad-
ny polystyrén ani polyuretan — za coz si firma
zasluhuje uznani nas vSech, ktefi k ekologii
nemame piistup prof. Klause. Baleni obsahu-
je (kromé zesilovace samotného, pochopitelné)
jesté sitovy napajeci kabel, par transportnich
madel, uréenych k montazi na ¢elni panel, sa-
¢ek se SIP rezistory (k jejich uloze se dostane-
me), ¢tyri samolepici gumové nozky, jeden par
nastrénych konektora Klippon, dvé plastové
zatky a kryci panel (pokud sejmeme ovldadaci

"knofliky" potenciometri na ¢elnim panelu,

1ze vzniklé otvory bud jednoduse zaslepit za-
tkami, nebo podstatné "nedobytnéji" prekryt
panelem a zabranit tak zdsahum do nastave-

ni vstupni drovné).

Zepredu

Popis éelniho panelu bude tentokrat (diky-
bohu) struény: sitovy vypinaé, stérbiny vystu-
pu chladiciho vzduchu, které zabiraji vétsinu
plochy panelu; dva regulatory zesileni, mezi
nimi dva LED sloupce indikédtort trovné
(SIGNAL, -20, -10, CLIP) a LED kontrolky
POWER, BRIDGE, PARALLEL a BI-AMP.
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Zezadu

Na zadnim panelu je nadilka podstatné bo-
hatsi: DataPort®, vstupni terminaly pro na-
stréné konektory (ptilozené protikusy v sobé
maji Sroubky pro pfipojeni "oholenych" vodicu
a la "Cokolada" - tedy spravné "lustrsvorka"),
Ctverice posuvnych prepinacu (odshora: STE-
REO / PARALLEL, déle tiipolohovy BI-AMP /
2 CHANNEL / BRIDGE, piepinaé¢ DataPortu
PRE-PROCESSOR / OFF / POST-PROCES-
SOR a piepinac zisku neboli vstupni citlivosti
GAIN-SENSITIVITY SELECT
26 dB /1,2 Vrms / 32 dB.)

Proc¢ je dulezity prepinac zisku a co zname-
naji ty udaje okolo? Prostiedni ddaj znamena,
Ze p¥i vstupnim napéti 1.2V bude zesilovaé
déavat jmenovity vykon, tedy napt.

u PL224A to bude 825 W, PL236A bude p#i
stejné silném signalu poskytovat 1300 W. To
ov§em neni vzdy vyhodné. Pfepneme-li oba
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zesilovacée do polohy 32 dB, budou mit oba
shodny napétovy zisk; to znamend, Ze p¥i stej-
ném vstupnim napéti budou oba davat stejny
vykon! K &emu je to dobré? Rada firem dnes
ke svym boxtim dodava vlastni procesory (na-
pr. NEXO, Martin Audio) nebo doporucuje
konkrétni typy, k nimz bud nabizi hotové pre-
sety uzamcéené proti editovani (L-Acoustics)
nebo alespon presny rozpis nastaveni jednotli-
vych parametru véetné hodnoty prahu
ochrannych limiteru (tfeba EAW). Ke spravné
funkeci pak ovSem velmi zalezi na tom, aby ur-
¢ité urovni signalu presné odpovidal urcity
vykon, bez ohledu na vyrobce, typ a model
pouzitého zesilovaée. Vyrobce boxu proto uda-
va, s jakym ziskem zesilovace kalkuluje

a standardné se pouzivaji praveé tyto dvé hod-
noty: 26 dB a 32 dB. No, snad vam tahle vlo-
Zend prednaska bude uziteéna, i kdyz to sem
vlastné nepatti.

Vsechny polohy vSech piepinact jsou indi-
kovany LED ruznych barev (nékteré jsou
zdublovany i na ¢elnim panelu — viz vyse),
dvojice XLR vstupu (vstupy jack se na rozdil

od zakladni verze zesilovace nekonaji, zjevné
proto, Ze uz se prosté fyzicky nevesly) a nako-
nec dvojice konektord Speakon paralelné se
Sroubovacimi svorkami. Ddle je zde uz jen
perforace prekryvajici ventilator chlazeni (sa-
moziejmé s Fizenim otacek pomoci teplotniho
¢idla) a IEC zdirka, kterda ma jednoduchy

a vtipny "zamek" proti vytrzeni kabelu.

A ze strany

To "nejhorsi" nas vSak teprve ¢eka: pod po-
mérné rozmérnym krycim panelem na pra-
vém boku pristroje se skryva ten nejvétsi
"narez". A sice dva miniaturni isostaty, t¥i
DIP switche (kazdy s deseti prepinaci) a dvé
patice SIP rezistort. Témito ovlddacimi prvky
1ze zaradit subbasovy filtr (30 nebo 50 Hz) ne-
zavisle pro kazdy kandl, dale konfigurovat ve-
stavéné limitery (zvlast pro kazdy kanél, ale
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s moznosti navolit funkei "tracking”, kdy 1.
kanal "fidi" 2. kanal, nebo naopak, a nebo
mohou byt limitery obou kanalta sptfazeny pro
stereo provoz - 1ze "naswitchovat" rychlost re-
akce limiteru i jejich prah) a predevsim na-
konfigurovat vestavény crossover. Tento
crossover umoznuje pouzit 1. kanal zesilovace
pro "basy" a 2. kanél pro "vysky" — jind konfi-
gurace neni mozna (to ma své opodstatnéni:
dle platnych norem je ¢tyipinovy Speakon pr-
vého kandlu zapojen tak, Ze na pinech 2 je vy-
veden signdl z druhého kanalu. P¥i bi-amp
provozu je potom na pinech 1 signal Lo pasma
a na pinech 2 signal Hi pasma, coz odpovida
standardnimu zapojeni Speakonu v bi-ampo-
vych reproboxech). Pouzité filtry jsou typu
Linkwitz-Riley se strmosti 24 dB/oct a délici
kmitocet se nastavuje zasunutim SIP rezisto-
ru prislusné hodnoty do spodni patice (SIP
znamend Single-In-line Package a SIP rezis-
tor je takova miniaturni placi¢ka s osmi noz-
kami v jedné Fadé, obsahujici fadku odpora

o piesné stejné hodnoté - s toleranci pod 1%).
Tento zpusob nastaveni umoznuje docilit

se nerovna zadny delay, nybrz naopak maxi-
malni zpozdéni! Tabulku ptislusnych hodnot
SIP rezistorta pro 14 délicich kmitocta a 14 ve-
likosti zpozdéni najdete samoziejmé v manua-
lu a prilozeny saéek s rezistory obsahuje
vSechny relevantni hodnoty po dvou kusech.
Je to docela slusna hromadka a vybrat ty
spravné znamena chvilku ptebirani ...
Kvalita takto sofistikovaného integrované-
ho crossoveru mne samoziejmé velmi zajima-
la. Lepsich vysledku lze dosahnout jiz pouze
se systémem vyménnych frekvenénich karet,
kteryzto zptusob pouzivaly ty nejlepsi crosso-
very neddavné minulosti (napt. BSS FDS360,
Symetrix 524E nebo Harrison AC-8). Dnes uz
jsou ovSem crossovery v nejvyssi tiidé bez vy-
jimky digitalni a pievazuji i v kategorii téch
levnych. Mimochodem - cenovy rozdil mezi ze-
silovacdi série PL2 s crossoverem a bez néj je
prumérné 6 230,- K¢, coz pii dvou bi-ampo-
vych kandlech uz skoro staéi na ngjaky levny
digitalni procesor. Je tedy na tvaze potencial-
niho kupce, jestli dat prednost piece jen nes-

rovnatelné vy§simu komfortu "digitalu", coz
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mnohem vétsi presnosti, nez je tomu u "ladi-
telného" crossoveru, jehoZ nejkriti¢téjsim fak-
torem je pravé soubéh vicenasobného
potenciometru pouzivaného k nastaveni déli-
citho kmitoctu.

Dale 1ze DIP switchem nastavit utlum
"vyskového" kanalu (az —15 dB), zdvih na jeho
kmito¢tovém prubéhu — tzv. horn boost je od
+2 dB do +14 dB na 20 kHz (zde se vychazi
z faktu, Ze vétsina kombinaci 2" driver + hor-
na mé na vysokych kmitoétech vétsi éi mensi
utlum) a kone¢éné hodnotou SIP rezistoru, za-
sunutého do horni patice, 1ze nastavit delay
"basového" kanalu v rozsahu 0,14 az 6,5 ms
(pro fazové vyrovnani reproduktort — opét se
vychazi z toho, Ze driver na horné je zpravidla
"utopeny" v ozvuénici az za uroven kmitaci
civky hlubokoténového reproduktoru). Jesté si
dovolim upozornit, Ze zadny zasunuty resistor

ovSem znamena riskovat problémy se zvuko-
vou kvalitou a se spolehlivosti.

PL224A na stole ...

Zesilovac jsme "cviéné" promérili se zara-
zenym crossoverem (nakonfigurovanym na
1200 Hz) a potom provedli totéz s crossoverem
vypnutym, ale s predfazenym DSP, na némz
byla nastavena identicka filtrace (pouzili jsme
QSC DSP-30, jehoz test si muzete precist
v ¢isle 2/2006 ¢asopisu Muzikus, nebo stah-
nout na www.prodance.cz v sekci Download).
Zde jsme dosli k poznani, Ze vestavény crosso-
ver ma oproti DSP na délicim kmitoétu "un-
derlap", ktery zptsobi v praxi naprosto
nepodstatny "propad" o cca 2 dB. Pti pouziti
jiného SIP odporu k tomu ale nemusi docha-
zet (ani toto FeSeni neni absolutné presné).

Co se technickych ddaju a méteni tyka:



Vypisovat tabulky parametra zde nehodlam -
kdo m4& zajem, najde je bud v perfektné zpra-
covaném ceniku firmy PRODANCE ¢i na ad-
rese www.qscaudio.com. Ovérovat napt.
sinusovy vykon zesilovace nebo jeho kmitoéto-
vy prubéh mi ptipada kontraproduktivni, pro-
toze tyto udaje nevypovidaji nic o kvalité
zesilovace. Navic kdyz pominu tu nejlevnéjsi
asijskou produkeci, vSechny zesilovade dnes bu-
dou splniovat ddaje vyrobce o vykonu

a v akustickém pasmu budou mit charakteris-
tiku "jako kdyz stieli". Mnohem podstatnéjsi
jsou dynamické vlastnosti (predevsim rychlost
piebéhu, angl. slew rate) a stabilita zesilova-
ée. S méfenim je ovSem problém: Napt. ma-li

zesilovaé velkou vykonovou §itku pasma, tzn.

je-li schopen zesilovat kmito¢ty tfeba az do
200 kHz a je p¥itom stabilni, znamena to, ze
je dobie navrzen. Rada takovychto kvalitnich
zesilovaci ma ale frekvenéni rozsah tmyslné
omezen filtrem, aby nedochéazelo k zesilovani
ruznych VF ruseni, relikti D/A pievodu z ne-
kvalitnich prevodniku apod., takze méieni
bez znalosti zapojeni nic nedokazuje. S fakto-
rem tlumeni (angl. damping factor) je rovnéz
potiz - tento parametr drasticky klesa s dél-
kou pripojeného reproduktorového kabelu

a s klesajici zatézovaci impedanci. Nékteti se-
riézni vyrobci proto umistuji na vystup zesilo-
vaée tlumivku, éimz podstatné snizi
"haklivost" zesilovace na piipojenou zatéz,
ovSem za cenu zhorSeni faktoru tlumeni (je-
hoz hodnota se potom ale uz p#ili§ neméni).

Navic se tento parametr uplatni jen za speci-
fickych okolnosti, napt. pti buzeni subwooferu
zesilovadem za aktivni vyhybkou. Za podstat-
né a vypovidajici lze povazovat chovani zesilo-
vace v limitaci, jeho schopnost zesilit
pravouihlé impulsy bez zakmiti a malé inter-
modulaé¢ni zkresleni. Otazka ovSem je, zda ta-
kovéto pomérné znacéné odborné zalezitosti
patii na stranky tohoto spiSe "muzikantské-
ho" ¢asopisu; muzete mi své minéni poslat
mailem.

<. 4 V Provozu
No a ted trochu praktickych zkuSenosti.
Zesilovac jsme pouzivali v dvoukanalovém
moédu pro buzeni boxa EAW LA 212 (k na-
prosté spokojenosti), v bi-amp mo-
du pro buzeni drumfillu (18"
subwoofer + LA212, délici kmito-

¢et 100 Hz) pro Klaudu Kryspina
a pro buzeni bi-ampovych monito-
ra (15" + 1,5" s délicim kmitoétem
1200 Hz) pro Simona, zpévaka Kurtizan z 25.
Avenue (Simon byl nadSen, na ¢emz mél zjev-
né svuyj podil i zesilovaé). P¥i buzeni subwoofe-
ru jsem byl upozornén na subjektivné mensi
performanci zesilovaée na nizkych kmitoétech
(ve srovnani se stejné vykonnym zesilovaéem
s klasickym zdrojem), coz mi potvrdil i kolega,
vlastnici dva kusy PL236. To je ale u zesilova-
¢l se spinanym zdrojem obecny jev: je to zpu-
sobeno tim, Ze klasicky feSeny zesilova¢ ma
ve svém zdroji dukladnou "zasobarnu energie”
pro kratkodobé impulsy (dobry 500 W zesilo-
va¢ muze byt schopen dodat v impulsu az
2000 W, ale jen po dobu méné nez 200 ms).
Vysledkem je subjektivni vjem, Ze "basa a $la-
pak opravdu tlaci". Pri pouziti zesilovacu se
spinanym zdrojem je pro subbasy tieba pou-

zit patriéné dimenzované modely: L-Acoustics
doporucuje pro S-218 jeden kanal LA48a, coz
znaci 2300 W! Ve vzacné shodé Nexo pro svij
subwoofer S2 doporucuje jeden kanal zesilova-
¢e Camco Vortex 6 — coz je opét 2300 W

do 4 Ohmu, respektive zde jesté vice, nebot
zesilovaé hraje do zatéze 3 Ohmy! Takze buze-
ni subwoofert je zalezitost spis§ pro PL6.0I1

a vérim, ze potom vam basy "nakopnou" zZalu-
dek k vasi plné spokojenosti...

- "Nebylo to snad ptili§ dlouhé, pane obr-
lajtant?" - Nerad bych byl jesté inavnéjsi nez
zdlouhava vypravéni dobrého vojaka Svejka,
takze abych to néjak shrnul: zesilovade QSC
Powerlight2 jsou prosté fakt dobry.

Martin Dusak
dusak@music-store.cz
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